E N E RG I EAU SWE IS fiir Wohngebaude

geman den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

Giltig bis: 15.07.2029

Registriernummer ? BY-2019-002791839 1

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Gebdude

Gebadudetyp Mehrfamilienhaus, freistehend

Adresse Feldstr.48-50/Finkenschlag 28-30, 90766 Furth
Gebaudeteil ganzes Gebaude

Baujahr Gebdude®

1952, im Jahr 2018 saniert

Baujahr Warmeerzeuger** 2018

Anzahl Wohnungen 24

Gebaudenutzflache (AN) 1913 m? |0 nach § 19 EnEV aus der Wohnfléche ermittelt

Wesentliche Energietrager fiir | Erdgas H

Heizung und Warmwasser*®

Erneuerbare Energien Art:  Sonne Verwendung: Warmwasser

Art der Luftung/Kihlung

O Anlage zur

M Fensterluftung O Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
Kuhlung

O Schachtltiftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung

Anlass der Ausstellung des
Energieausweises

O Neubau 1 Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)

(Anderung/Erweiterung)

" nachtraglich einzusetzen.

O Vermietung/Verkauf

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebidudes

Die energetische Qualitéat eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als
Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen iiberschlégige Vergleiche erméglichen
(Erlduterungen - siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

M Der Energieausweis wurde auf der. Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig.

U Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenefhebung BedarfNerbrauch durch O Eigentumer Aussteller
LI Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Gebé&ude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen
Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.

Aussteller

Energie minus CO2 - Netzwerk fiir
Energieeffizienz

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz
Westendstr. 11

90427 Numberg

Netzwerk fiir EnergieEffizienz

A i
"Mm o %Q’

Unterschrift des Ausstellers

16.07.2019

Ausstellungsdatum

encrgieminusC0;.de

1 Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der
Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriermummer ist nach deren Eingang
3 Mehrfachangaben méglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation
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E N E RG I EAU SWE IS fiir Wohngebdéude

geman den §§ 16 ff. der Energieeinspar\}erordnung (EnEV) vom "' 18.11.2013

Registriernummer > BY-2019-002791839

Berechneter Energiebedarf des Gebiudes

Energiebedarf

50 75
Anforderungen gemig EnEV 4
Primérenergiebedarf
Ist-Wert - 74 kWh/(m*a) Anforderungswert
Energetische Qualitét der Geb&udehiille Hy”
Ist-Wert 0,38 W/(m?-K) Anforderﬁngswed

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebdudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG 5

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Wirme- und

Kiltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-Energien-
Wérmegesetzes (EEWirmeG)

Art: Deckungsanteil:

ErsatzmaBnahmen 6

Die Anforderungen des EEW4rmeG werden durch die
Ersatzmafnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW4rmeG
erfillit.

O Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW4rmeG verscharften
Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.

O Die in Verbindung mit § 8 EEW4rmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.

Verschérfter Anforderungswert

Primarenergiebedarf: 0 KWh/(m?-a)
Verschérfter Anforderungswert
fur die energetische Qualitat der 0 W/(m?-K)

Gebaudehlle Hy":

1 siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
Angabe

8 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW4rmeG

IESENETB | c | o | & |

4 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

CO,-Emissionen 3 14 kg/(m*-a)

Endenergiebedarf dieses Gebdudes
66,4 kWh/(m?-a)

F

100 125 150 175 200 225W_>___7___7

74 kWh/(m*a)
Primdrenergiebedarf dieses Gebiudes

Fir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

[0 Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
10078 Ionmi(ni™-2) & Verfahren nach DIN V 18599
[0 Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
0,7 W/(m*K)
[J Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
| eingehalten

66,4 kWhi/(m*a)

Vergleichswerte Endenergie

AEERFEE | c | o | E| F |G
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
% - e
> X g L S
% s SF £F £ & &
° §F e 88 & &Y &F
SR & &F & &
% & N @ X8 O q@éP OF
B 2 AN § &8 &8
-e& ‘qu?\ 4‘2\@@
o S &g ;
< ¥ g 7

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung l4sst fur die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen
fuhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben
die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den tatsdchlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebdudenutzfliche (Ay), die im
Allgemeinen groRer ist als die Wohnfliche des Gebé&udes.

3 freiwillige
nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweise%
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E N E RG I EAUSWE IS flir Wohhgebaude

geman den §§ 16 ff der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer 2 BY-2019-002791839 3

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Erfasster Energieverbrauch des Gebiudes

Energieverbrauch

e e | e G
O 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Endenergieverbrauch dieses Gebédudes =
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] kWh/(m*-a)

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum | Primar- ; Anteil 1 Y ;
. Energietrager 3 energie- Energl[ﬁ\\ﬁhrt])rauch Warmwasser Ante{lll(\l/-lvﬁ]zung }f(eillgt]gr-
von bis’ ‘ faktor [kWh] ‘

Vergleichswerte Endenergie

A+|A|B|C|D|E|FI Di dellhaft ittelten Vergleichswerte bezieh h auf

ie modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich au

0 25 50 75 100 125 150 175 200 2251 _:’250 Gebéude, in denen die Warme fur Heizung und Warmwasser
E durch Heizkessel im Gebé&ude bereitgestellt wird.

A S N S S Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
e ¥ ¥ L0 S & e . < . .
FFL S 3 45} gé;? & beheizten Geb&udes verglichen werden, ist zu beachten, dass hier
& $3‘ & & &F é?é’ é‘? normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer Energieverbrauch
(§' é’bf F e,g&@ & als bei vergleichbaren Gebduden mit Kesselheizung zu erwarten
* & & s & 4 ist.
© 9 :
< ¥ 5

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energnesparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte
pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energleemsparverordnung, die im Allgemeinen gréRer ist als die Wohnfldche des Geb&udes.
Der tats#chliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Geb&udes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden

Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

1 siehe Funote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 gegebenenfalls
auch Leerstandszuschlége, Warmwasser- oder Kiihipauschale in kwh 4 EFH: Elnfamlhenhaus MFH: Mehrfamilienhaus






E N E RG I EAU SWE IS fiir Wohngebaude

gemalf den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom *

Empfehlungen des Ausstellers

Registriernummer 2

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

18.11.2013

BY-2019-002791839 4

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

MaRnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind

|

mdglich

M| nicht méglich

Empfohlene Modernisierungsmafnahmen

Nr Bau- oder
; Anlagenteile

MaRnahmenbeschreibung in
einzelnen Schritten

empfohlen

in

als

Zusammenhang | Einzel-
mit gréRerer mal-
Modernisierung | nahme

(freiwillige Angaben)

eschétzte
osten pro
: : ilowatt-
tionszeit stunde
Endenergie

U | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhaltlich bei/unter:

Angabe hier nicht relevant

Ergdnzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe Funote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)

2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises






E N E RG I EAU SWE IS fiir Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom* 18.11.2013

Erlauterungen

Angabe Gebﬁudgteil - Seite 1

Bei Wohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemal dem Muster nach Anlage 6 auf den
Gebdudeteil zu beschranken, der getrennt als Wohngeb&ude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe "Gebé&udeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2 (Angaben zum
EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf und
den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch
ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. geb&udebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So ldsst sich die energetische Qualitat
des Gebdudes unabhéngig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den
tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebiudes ab.
Er bericksichtigt neben der Endenergie auch die so genannte "Vorkette"
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils
eingesetzten Energietrdger (z.B. Heiz6l, Gas, Strom, erneuerbare
Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Zusétzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebé&udes frelwulhg
angegeben werden.

Energetische Qualitit der Geb&udehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die wadrmeubertragende
Umfassungsflache bezogene Transmissionswédrmeyverlust
(Formelzeichen in der EnEV: H;"). Er beschreibt die durchschnittliche
energetische Qualitat aller warmeubertragenden Umfassungsflachen
(AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Geb&udes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuBerdem stelit die
EnEV Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor
Uberhitzung) eines Geb&udes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benétigte Energiemenge fur Heizung, Laftung und
Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fur die
Energieeffizienz eines Geb&udes und seiner Anlagentechnik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebé&ude unter der
Annahme von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung
der Energieverluste zugefihrt werden muss, damit die standardisierte
Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung
sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

1 siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Angaben zum EEW&rmeG - Seite 2

Nach dem EEW&rmeG mussen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs
nutzen. In dem Feld "Angaben zum EEW&rmeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichterfullung abzulesen. Das Feld "Ersatzmafnahmen" wird
ausgefillt, wenn die Anforderungen des EEWé&rmeG teilweise oder -
vollstandig durch MaRBnahmen zur Einsparung von Energie erfullt
werden. Die Angaben dienen gegeniiber der zusténdigen Behdrde als
Nachweis des Umfangs der Pflichterfullung durch die ErsatzmaBnahme
und der Einhaltung der fiir das Gebdude geltenden verschérften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fiir das Gebdude auf der Basis der
Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten
des gesamten Gebdudes und nicht der einzelnen Wohneinheiten
zugrunde gelegt. Der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung wird
anhand der konkreten &rtlichen Wetterdaten und mithilfe von
Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So
fuhrt beispielsweise ein hoher Verbrauch in einem einzelnen harten
Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der
Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitit des
Gebd&udes und seiner Heizungsanlage. Ein kieiner Wert signalisiert
einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Geb&ude, von der jeweiligen
Nutzung und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhdngen.
Im Fall ldngerer Leerstdnde wird hierfir ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im
Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel
elektrisch betriebenen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch
tiber eine Pauschale beriicksichtigt: Gleiches gilt fiir den Verbrauch von
eventuell vorhandenen Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die
genannten Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle "Verbrauchserfassung" zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem fur das Geb&dude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primédrenergiebedarf wird er
mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils
eingesetzten Energietrdger beriicksichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte - Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte
Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der Werte
dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Geb4ude sein. Es
sind Bereiche angegeben, innerhalb derer ungeféhr die Werte fir die
einzelnen Vergleichskategorien liegen.






—

Berechnungsdokumentation

zum Nachweis/Ausweis nach der Verordnung tber energiesparenden Warmeschutz und energiesparen-
de Anlagentechnik bei Gebauden vom 24.07.2007, ge&ndert durch die Verordnungen vom 29.04.2009
und 18.11.2013 (Energieeinsparverordnung 2014) in Verbindung mit den Verscharfungen ab 2016

Objekt - MFH Feldstr. 48-50 / Finkenschlag 28-30
’ Feldstr.48-50/Finkenschlag 28-30
' 90766 Fiirth '

Auftraggeber Baugenossenschaft "Eigenes Heim" e.G.
Finkenschlag 27 i
90766 Firth

Berater Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz
Energie minus CO2 - Netzwerk fir Energieeffizienz
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Aufgabe war laut Angebot und Auftrag die Erstellung eines Nachweises fur Wohngebaude geman
Energieeinsparverordnung (EnEV 2014 (Anforderungen ab 2016)), § 16 und § 3 (DIN V 18599).

Die vorliegende Dokumentation dient zur Erganzung des Energieausweises. Hier werden alle zum
Gebaude relevanten Daten und Berechnungsergebnisse ausfihrlich dargestellt.

Die Berechnungen beruhen auf der EnEV Anlage 1 (Wohngebaude) im Zusammenhang mit der DIN V
18599. Fiir die Berechnungen wurde die Energieberatungssoftware EVEBI Version 10.0.2 der Firma
ENVISYS GmbH & Co. KG verwendet.

Hinweise

- Die Dokumentation wurde nach bestem Wissen aufgrund der verfiigbaren Daten erstellt. Die
Durchfiihrung und der Erfolg einzelner MalRnahmen bleiben in der Verantwortung der Durchfiihrungs-
beteiligten.

- Die Dokumentation ist kein Ersatz fir eine Ausflihrungsplanung.

- Die Dokumentation ist urheberrechtlich geschiitzt und alle Rechte bleiben dem Unterzeichner
vorbehalten. Die Dokumentation ist nur fur den Auftraggeber und nur fur den angegebenen Zweck
bestimmt. Eine Haftung gegentiber Dritten wird ausgeschlossen.

- Eine Rechtsverbindlichkeit folgt nur im Ausmaf der Beauftragung. Sofern im Falle entgelthcher
Beratungen Ersatzanspriiche behauptet werden, beschrankt sich der Ersatz bei jeder Form der
Fahrlassigkeit auf das gezahlte Honorar.

_ Dipl-ing.(FH) J.M. Betz 16.7.2019
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2 Ergebnisse im Uberblick

Ist-Zustand EnEV Anforderung” Einheit erfiillt
Jahresprimérenergiebedarf Qp / Qp anf - 74,0 < 105,79 kWh/(m?a) v
- Transmissionswarmeverlust H'r | 0,379 < 0,700%  W/(m3K) v

" Anforderungswert gema® EnEV
2 Gem. EnEV 2014 (Anforderungen ab 2016) Anlage 1, Tabelle 1 (seit 1.1.2016: 0,75 Qp rer), bezogen auf die Nutzflache,
Flachenbezug in Abhéngigkeit der EnEV-Randbedingungen (fir Bestandsgebadude gilt nach § 9 der EnEV: Qpgrer / 0,75 X 1,4)

9 Gem. EnEV 2014 (Anforderungen ab 2016) Anlage 1, Tabelle 2, bezogen auf die warmelbertragende Umfassungsfldche bzw.
Anlage 1 Absatz 1.2(fur Bestandsgebé&ude gilt: H't X 1,4)

Das folgende Bild zeigt die Einordnung des Gebaudes gemal EnEV 2014 (Anforderungen ab 2016)
- (Primarenergiebedarf bezogen auf die Nutzflache)

S INVISYS - DIN ¥ 18589 racn EnEV

Endenergiebedarf des Gebiudes
Jh Gebéude

[T

125 150 175 200

kWn/tm?a)
inr Gebzuce
JETZT

Primédrenergiebedarf des Gebdudes

Das folgende Bild zeigt die Monatswerte der Endenergie des Geb&udes

25.000

20.000

£ 15.000

KWV

10.000

5.000

= ~ = = = = - ” .
8 & = z B 5 S [ 5 5} 5 3
: £ = <5 5.7 72 % gewng lieg
B w = ° s g
3 2 o
&3 Endenergie Heizen (Geb.) @ Endenergie Trinkwarmwasser (Geb.) [} Endenergie Raumlufttechnik (Geb.)
) Endenergie Kuhlen (Geb.) [0 Endenergie Befeuchten (Geb.) ] Endenergie Beleuchten (Geb.)
16.7.2019

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz
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[

Grunddaten
Gebé&udekategorie:
Baujahr:

Gebaudetyp:
Gebdudelage:
Exposition/Bauweise:
Bauart:

Ausstattung:
Massivdecken:
Luftdichtheit:
Durchschnittliche Geschosshéhe:
beheizte Wohnfidche:
Gebaudenutzflache™:
Gebéaudevolumen Ve:

Warmeilbertragende Umfassungsflache A:

A/N-Verhéltnis:

Fensterflachen:

AuRentirflachen:

Vollgeschosse:

charakteristische Breite:
charakteristische Lénge:

Anzahl Wohneinheiten:

Anzahl Bewohner/Nutzer:
Raumtemperatur durchschnittlich ca.
Kihltechnik:

Mehrfamilienhaus
1952
freistehend
" Vorort
kompakt
mittel

mittel
vorhanden
geprift
2,75
1.550,0
1.912,5
5.977
3.091

0,52

282

35

3

9,50

73,20

24

61

20,0

keine Kihltechnik

m

m2

m2

m? (Brutto)
m? (Brutto)
m-‘l

m2

mZ

°C

" hierbei handelt es sich um die Energiebezugsflache nach EnEV, welche aus dem Gebaudevolumen ermittelt wird und von der

Wohnflache abweicht

n n

vaten zur Ge

Bauteilkategorie

untere Abgrenzung
obere Abgrenzung
seitliche Abgrenzung
Fenster/Tur
Waérmebriicken

U-Werte der Gebaudehiille
Bauteil

Abgrenzung nach oben

Decke zu unbeheiztem Dachraum
Dach tiber Treppenhaus

Decke Uber Treppenhaus
Abgrenzung seitlich

Aullenwande

Aufienwénde Balkone _
Innenwénde zu unbeheiztem Keller

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz

durchschn. U-Wert
[Wim2K]

Fldche
[m?]
665,5
38,7
18,1
[m?]
1.067,7
107,9
39,7

0,35
0,21
0,31
1,19
0,05

Flache
[m?]
7141
722,3
1.337,7
3171
3.091,1

Transmission

U-Werte [W/m?K]

0,20
0,30
0,29

0,21
0,34
2,14

EnEV?
0,24
0,24
0,24

EnEV?
0,24
0,24
0,30

[KWh/a]
13.896
16.585
38.290
32.482
12.060

R
0,14
0,14
0,14

KW
0,20
0;20
0,20

16.7.2019
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Bauteil Flache U-Werte [W/im?K]

Innenwénde zu unbeheiztem Dachboden 62,9 0,28 0,30 0,20
Rollokasten 2002 . 13,5 0,95 0,24 0,20
Rollok&sten neu 46,1 0,64 0,24 0,20
Abgrenzung nach unten [m?] EnEV? Kw®
FuRboden zu Keller . 6386 0,28 0,30 0,25
FuRBboden zu AuBenluft 18,7 0,19 0,24 0,25
FuRboden zu Keller - ungedédmmt 56,8 1,18 0,30 0,25
Transparente Bauteile [m?] g EnEV? KW
HT Feldstr.S Sud 4,0 dicht 1,80 1,80 0,951,3
HT Finkenschlag W West 4,0 dicht 1,80 1,80 0,95/1,3
Fenster Feldstr. N Nord 53,0 dicht 0,82 1,30 0,95/1,3
Fenster Feldstr. O ' Ost 3,9, dicht 0,82 1,30 0,951,3
Fenster Feldstr. S Sud 37,8 dicht 0,82 1,30 0,95/1,3
Fenster Feldstr. W West . 3,9 dicht 0,82 1,30 0,95/1,3
Fenster Finkenschlag N Nord 3,9 dicht 0,82 1,30 0;95/1,3
Fenster Finkenschlag O Ost 37,2 dicht 0,82 1,30 0,95/1,3
Fenster Finkenschlag S - Sud 11,7 dicht 0,82 1,30 0,95/1,3
Fenster Finkenschlag W West 53,0 dicht 0,82 1,30 0,95/1,3
HT Feldstr.N ’ Nord 4,0 dicht 1,80 1,80  0,95/1,3
Fenster Feldstr. S Balkone Sud 40,8 dicht 1,82 1,30 0951,3
Fenster Finkenschlag S Balkone Sud 6,5 dicht 1,82 1,30 0,95/1,3
Fenster Finkenschlag O Balkone Ost 30,6 dicht A 1,82 1,30 0,95/1,3
Innentiiren zu unbeheiztem Keller Ost 7,6 normal 2,00 1,30 0,95/1,3
Innenttiren zu unb_eheiztem Dachraum Ost 15,2 normal 2,00 1,30 0,95/1,3

" Bei Fensterbauteilen handelt es sich um den Uw-Wert

2 Die Mindestanforderungen an U-Werte nach dem Bauteilverfahren der EnEV 2014 (Anforderungen ab 2016) gelten nicht, wenn
der Primérenergiebedarf des gesamten Geb&udes den Hochstwert fur einen entsprechenden Neubau um nicht mehr als 40 %
liberschreitet. Die Anforderungswerte sind abhé&ngig von der Einbausituation.

¥ Mindestwerte U-Werte fur KfW-Férderung (Energieeffizient Sanieren), fur Dachfenster und Denkmale gelten andere Werte;
Stand: 04/2018, weitere Informationen unter https://www.envisys.de/service/s/service-infothek

Transmissionen durch Warmebriicken
Beriicksichtigung der Warmebriicken geman DIN V 4108-6, Anhang D3 Zeile 15 oder EnEV Anlage 3
Nummer 8.1: Pauschal mit 0,050 W/(m?2K) mit Gleichwertigkeitsnachweis

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz _ 16.7.2019



MFH Feldstr. 48-50 / Finkenschlag 28-30 ' v ' 2

Beschreibung der Warmeversorgung

Bereich: Warmeversorgung, Steigstrangtyp

Abgabe

Anzahl der Heizkreise
Nachtabsenkung:
Heizkreis Feldst. 48+50
Ubergabe:

Anordnung:
Heizkreistemperatur:
Regelung:

Elektrische Regelung:
hydraulischer Abgleich:
Verteilung
Horizontalverteilung :
Steigstrange:
Anbindeleitungen :
Umwalzpumpe:.
Pumpenmanagement:
Heizkreis Finkenschlag 28+30
Ubergabe:

Anordnung:
Heizkreistemperatur:
Regelung:

Elektrische Regelung:
hydraulischer Abgleich:
Verteilung
Horizontalverteilung :
Steigstrange:
Anbindeleitungen :
Umwaélzpumpe:
Pumpenmanagement:
Speicherung

Erzeugung

Erdgas-Brennwert-Kessel:
Buderus Logano plus KB 372

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz

2 .
ja, um 3,0 °C uber 7,0 Stunden

Heizkorper

Heizkorper aﬁ Aullenwand

55/45°C

Thermostatventil mit 1 K/ 0,5 K Schaltdifferenz
nicht elektrisch geregelt

ja

50,0 m im Unbeheizten, 0,0 m'im Beheizten - 0,17 W/mK Dammung
0,0 m im Unbeheizten, 30,0 m im Beheizten - 0,20 W/mK Dammung
360,0 m im Beheizten - 0,26 W/mK D&mmung

180 W, 0

nicht im Warmeerzeuger integriert

Heizkdrper

Heizkérper an Auftenwand

55/45°C

Thermostatventil mit 1 K/ 0,5 K Schaltdifferenz
nicht elektrisch geregelt

ja

50,0 m im Unbeheizten, 0,0 m im Beheizten - 0,17 W/mK Dammung
0,0 m im Unbeheizten, 30,0 m im Beheizten - 0,20 W/mK Dammung
360,0 m im Beheizten - 0,26 W/mK D&mmung

180W, 0

nicht im Warmmeerzeuger integriert

kein Speicher vorhanden

Zentralheizung (im Unbeheizten), Brennwertgerat, 75 kW, Erdgas,
Baujahr: 2018

Teillastwirkungsgrad: 1,084, Kesselbereitschaftsverlust: 0,48 %,
Kesselwirkungsgrad: 0,980

Jahresnutzungsgrad (Wirkungsgrad): 95,8 %

16.7.2019
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Beschreibung der Trinkwarmwasserversorgung

L o
(T
Bereich: Wafmwasserversorgung, Steigstrangtyp ‘ e
Verteilung
Horizontalleitung: 100,0 m - 0,19 W/mK (gemafR EnEV geddmmt)
Steigstrang: 60,0 m - 0,13 W/mK (gemaR EnEV gédémmt)
Stich-/Anbindeleitung: ' 120,0 m - 0,15 W/mK (gemanR EnEV gedammt)
Zirkulation: ja ' '
Leistung der Pumpe: 60.W mit 20 Stunden Laufzeit pro Tag
Pumpé ist geregelt: ja
Pumpe ist iberdimensioniert: ~nein
Speicherung
Trinkwarmwasserspeicher: 2.250 | Speichervolumen
Kleinspeicher: ' nein
Baujahr: . 2018
Aufstellungsort: auferhalb der thermischen Hulle
Bereitschaftsverlust: 5,20 kWh pro Tag '
Pumpe (indirekt beh. Speicher): 160 W mit 1.300 Stunden pro Jahr
Bereitung ;
1,0) Warmwasser-Solaranlage: Solaranlage mit 48,6 m? Kollektorflache, Baujahr: 2018, mit 49 %

Deckung (berechnet mit EnEV-Randbedingungen), weitere detaillierte
Daten siehe unten :

2,0) Warmwasserbereiter: Kombi-Erzeuger (Erzeuger fur HZ+WW), Logano plus KB 372, Baujahf:
2018, mit 51 % Deckung

Detaillierte Angaben zur Solaranlage
Bauart: Flachkollektor, Anlag_e: Anlage mit Pufferspeicher, Kollektovrﬂéche: 48,6 m?, Neigung: 38°, Ausrichtung zu

Sud: -7° .

Beschreibung der Liiftung PN
| A
e
Luftungsbereich Liiftung
Liftungsart . freie Luftung
erhéhte Nachluftung erhéhte Nachtliftung

Es wurde ein Luftungskonzept nach DIN 1946-6 erstellt und umgesetzt.

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz _ 16.7.2019
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In dem vorliegenden Gebaude werden folgende Energietréger verwendet: Strom; Erdgas H

Nachfolgend wird die Nutzung der Energietrager aufgelistet. Die Berechnung erfolgte mit Standardrand-

bedingungen.

Energietrager: Strom (Prim&renergiefaktor: 1,80)

Endenergiebedarf Heizwert bzgl. Flache Brennwert bzgl. Flache
[kWh] [kWh/(m2a)] [kWh] [kWh/(m?a)
Raumwarmeerzeugung 1.460 0,8 1.460 0,8
Trinkwassererwarmung 1.067 0,6 1.067 0,6
Luftaufbereitung 0 0,0 0 0,0
Kalteerzeugung 0 0,0 0 0,0
Dampferzeugung 0 0,0 0 0,0
Beleuchtung 0 0,0 0 0,0
Endenergie gesamt 2.527 1,3 2,527 1,3
Primérenergiebedarf 4.548 2,4
Energietrager: Erdgas H (Primarenergiefaktor: 1,10)
Endenergiebedarf Heizwert bzgl. Flache Brennwert bzgl. Flache
[kWh] [kWh/(m?2a)] [KWh] [kWh/(m?a)
Raumwarmeerzeugung 106.946 55,9 118.710 62,1
Trinkwassererwarmung 17.567 9,2 19.499 10,2
Luftaufbereitung’ 0 0,0. 0 0,0
Kalteerzeugung ' 0 0,0 0 0,0
Dampferzeugung 0 0,0 0 0,0
Beleuchtung 0 0,0 0 0,0
Endenergie gesamt 124.513 65,1 138.209 65,1
Primarenergiebedarf 136.964 71,6
Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz 16.7.2019
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5 Bauteilnachweis

Nachfolgend wird der Bauteilnachweis fiir die geplanten Bauteile ausgegeben.

Fur das Gebaude Feldstr.48-50/Finkenschlag 28-30, 90766 Furth wurden die U-Werte der Bauteile
gemaR DIN EN ISO 6946 ermittelt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die vorhandenen
Bauteile. Bauteile gleicher Konstruktion und Einbausituation wurden zu Details zusammengefasst.

Bauteil Detail U-Wert  Anford. EnEV" Anford. DIN 4108-2
max. U-Wert Status min. R-Werl Status
[Wim?K] [Wim?K] [m*KW]
Abgrenzung nach oben
Decke zu unbeheiztem Dachraum Detail-D.1 0,205 0,240 ok 0,900 ok
Da_ch Uiber Treppenhaus Detail-D.2 0,299 0,240 - 1,200 ok
Decke Uber Treppenhaus . Detail-D.3 0,285 0,240 - 0,900 ok
Abgrenzung seitlich
Aufienwande Detail-W.1 0,213 0,240 ok 1,200 ok
AuRenwéande Balkone . Detail-W.2 0,337 0,240 - 1,200 ok
Innenwénde zu unbeheiztem Keller Detail-W.3 2,138 0,300 - ' 1,200 -
Innenwénde zu unbeheiztem Detail-W.4 0,283 0,300 ok 1,200 ok
Dachboden
Rollokasten 2002 — 0,947 0,240 - 1,200 -
Rollokasten neu — 0,643 0240 - 1200 ok
Abgrenzung nach unten Hinweis”
FuRboden zu Keller Detail-K.1 0,278 0,300 ok 0,900 ok
FuRboden zu AuBRenluft ' Detail-K.2 0,195 0,240 ok 1,750 ok
FuRRboden zu Keller - ungeddmmt Detail-K.3 1,184 0,300 - 0,900 -
Transparente Bauteile
HT Feldstr.S Detail-F.1 1,800 1,800 ok - -
HT Finkenschlag W - Detail-F.1 1,800 1,800 ok - -
Fenster Feldstr. N Detail-F.2 0,822 1,300 ok - -
Fenster Feldstr. O . Detail—F.Z 0,822 1,300 ok - -
Fenster Feldstr. S _ Detail-F.2 0,822 1,300 ok ’ - -
Fenster Feldstr. W Detail-F.2 0,822 1,300 ok - -
Fenster Finkenschlag N i Detail-F.2 0,822 1,300 ok - -
Fenster Finkenschlag O Detail-F.2 0,822 1,300 ok ) - -
Fenster Finkenschlag S Detail-F.2 '0,822 1,300 ok - -
Fenster Finkenschlag W Detail-F.2 0,822 1,300 ok - -
HT Feldstr.N Detail-F.1 1,800 1,800 ok - -
Fenster Feldstr. S Balkone Detail-F.3 1,821 1,300 - - -
Fenster Finkenschlag S Balkone- Detail-F.3 1,821 1,300 - - -
. Fenster Finkenschlag O Balkone Detail-F.3 1,821 1,300 - - -
Innentiiren zu unbeheiztem Keller -— 2,000 1,300 - : - -
Innentiren zu unbeheiztem Dachraum — : 2,000 1,300 - - -

" Die Anforderungen der EnEV 2014 (Anforderungen ab 2016), Anhang 3, Tab. 1 gelten fir den erstmaligen Einbau, Ersatz und
Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fur den Neubau werden diese Werte lediglich empfohlen!

2 Fur FuBbodenaufbauten auf der beheizten Seite gilt nach 2014 (Anforderungen ab 2016), Anhang 3, Tab. 1 ein U-Wert von 0,5
W/m*K

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz ' 16.7.2019
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5.2 K nit A ch

Detail-D.1 - Warmeschutz: DE (gemaR DIN EN ISO 6946:2018-03) _
Grafik: Bauteilaufbau Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:
- Decke zu unbeheiztem Dachraum

Oberseite (aufen)

1
2 2
i b
: 7
5 4
5]
: ;
Fach (85%) Rahmen (15%)
[cm] . W/mK] [m2K/W] WimK]  [m2KMW]  [m2KW]
innerer Warmelibergangswiderstand Rg; 0,100 Rsi 0,100 0,100
8 1,5 Putz auf Rohrgewebe 0,210 0,071 8 Putz auf Rohrgewebe 0,210 0,071 0,071
7 2,0 Holzschalung 0,130 0,154 7 Holzschalung 0,130 0,154 0,154
6 4,0 Luftschicht 0,400 0,160 6 Holz 0,130 0,308 0,172
5 2,0 Schwarten 0,130 0,154 5 Holz 0,130 0,154 0,154
4 12,0 Schittung Sand 0,700 0,171 4 Holz - 0,130 0,923 0,195
3 2,4 Holzdielen 0,200 0,120 3 Holzdielen 0,200 0,120 0,120
2 14,0 Mineral. Faserdammstoff 0,040 3,500 2 Mineral. Faserddmmstoff 0,040 3,500 3,500
1 1,8 Spanplatten 0,130 0,138 1 Spanplatten 0,130 0,138 0,138
aulerer Warmetibergangswiderstand Rse 0,040 R:s 0,040 0,040
' s 4809 S 5708 I 4,845
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 4,925
(RT+ZR")/2 Rr 4,885
1/R7in [W/m?K] u 0,205

. Detail-D.2 - Warmeschutz: DA iiber TH (geman DIN EN ISO 6946:2018-03)
Grafik: Bauteilaufbau Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:
- Dach Uber Treppenhaus

% Oberseite (auBen)

T L ko t
P AV AV AV AT AYAYAYAYAYAYAVAVAYAY 2
.3X!XXXI!XX!!X!_X_! 3
3 3
Fach (85%) Rahmen (15%)
[cm] W/mK] [m2KMW] W/mK] [m2KW] [m*KW]
innerer Warmetibergangswiderstand Rs; 0,100 Rsi 0,100 0,100
4 1,5 Putz auf Rohrgewebe 0,210 0,071 4 Putz auf Rohrgewebe 0,210 0,071 0,071
3 2,0 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0,130 0,154 3 Holz (Fichte, Kiefer, Tan) 0,130 0,154 0,154
2 14,0 Mineral. Faserddmmstoff 0,035 4,000 2 Deckenbalken 0,130 1,077 2,843
1 0,1 Unterdachschutz 0,550 0,001 1 Unterdachschutz 0,550 0,001 0,001
dulerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,100 Rse 0,100 0,100
' T 4426 S 1503 I 3,269
1/(Anteilpach/ 2 Rrach + Anteilranmen / Z RRahmgn) Rt 3,427
(RT+ZR")/2 Ry 3,348
1/R1 in [W/m?3K] U 0,299

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz , 16.7.2019
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Detail-D.3 - Warmeschutz: DE iiber TH (gem&R DIN EN ISO 6946:2018-03)

Grafik: Bauteilaufbau

Fach (85%)
W/mK]

innerer Warmelibergangswiderstand Rg;

[cm]

3 1,5 Putz auf Rohrgewebe 0,210
2 2,0 Holzschalung 0,130
1 14,0 Mineral. Faserdammstoff 0,035

‘auBerer Warmetibergangswiderstand Rse
z

5.3

Grafik: Bauteilaufbau
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Fach (100%)
W/mK]

innerer Warmetibergangswiderstand Ry

[cm]

1 1,5 Kalkgipsputz 0,700
2 30,0 Ziegel 0,680
3 1,5 Kalk-, Kalkzementmaértel 0,870
4 14,0 Mineral. Faserddmmstoff 0,035
5 0,8 Silikonharzputz 0,170

duBerer Warmelbergangswiderstand Rse
; R,

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz
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[m2K/W]
0,100
0,071
0,154
4,000
0,040
4,565

Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:

- Decke tiber Treppenhaus

Rahmen (15%)
[W/mK]
Rsi
© 0,210
0,130
0,130
Rse
z

3 Putz auf Rohrgewebe
2 Holzschalung
1 Holz

1/(Anteilpach / Z Rrach + Anteilrahmen / £ Rrahmen)

Aulenseite

[M2KW]
0,130
0,021
0,441

0,017
4,000
0,047
0,040
4,697

(R7+ZR")/2
1/R7 in [W/m?K]

Konstruktionen mit seitli(:hér' Abgrenzung
Detail-W.1 - Warmeschutz: AW gedammt MW (gemaR DIN EN I1SO 6946:2018-03)

Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:
- Auenwande

Rahmen (0%)
[W/mK]

/R in [W/m?K]- U

[m*KW]
0,100
0,071
0,154
1,077
0,040
1,642

[M2KW]

0,213

[m*KM]
0,100
0,071
0,154
2,843
0,040

I 3,408

3,603
3,506
0,285

[m*KW]

16.7.2019
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Detail-W.2 - Warmeschutz: AW Balkone (gem&R DIN EN ISO 6946:2018-03)

Grafik: Bauteilaufbau

Aulenseite

Fach (100%)

[cm] [W/mK]
innerer Warmeiibergangswiderstand Rs;

1 1,5 Kalkgipsputz 0,700
2 30,0 Ziegel 0,680
3 1,5 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870
4 5,0 Polyurethan-Hartschaum 0,022
5 0,8 Silikonharzputz 0,170

auRerer Wérmetlibergangswiderstand Rge
Rr

[m?K/W]
0,130
0,021
0,441
0,017
2,273
0,047
0,040
2,970

Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:
- AuBenwénde Balkone

Rahmen (0%)
W/mK]  [m2K/W]
Rsi -

/R in [W/m?K] u

Detail-W.3 - Warmeschutz: IW (gemaR DIN EN ISO 6946:2018-03)

Grafik: Bauteilaufbau
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Fach (100%)

[cm] [W/mK]
innerer Warmeitibergangswiderstand R
1 1,5 Kalkgipsputz 0,700
2 11,5 Ziegel 0,680
3 1,5 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870

dulerer Warmetbergangswiderstand Rse
Rr

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz

[m*K/W]
0,130
0,021
0,169
0,017
0,130
0,468

Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:
- Innenwénde zu unbeheiztem Keller

Rahmen (0%)
WImK]  [m2K/W]
Rsl -

1/Rtin [W/m?K] u

[MKW]

[M?KV]

16.7.2019
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Detail-W.4 - Warmeschutz: IW geddammt (gem&R DIN EN ISO 6946:2018-03)
Grafik: Bauteilaufbaq Dieses Detail gilt fur félgende Bauteile:

1.2 3 - Innenwénde zu unbeheiztem Dachboden
B
>-. ‘V,
=
) -
<
= 2
< K b
==
Fach (100%) Rahmen (0%) ;
[cm] [W/mK]  [m2KW] W/mK] [m*KW] [m?KW]
innerer Warmeibergangswiderstand Rs; 0,130 Rsi - -
1 1,0 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,011 - - ' - - -
2 10,0 Polystyrolschaum 0,035 2,857 - - - - -
3 1,5 Kalkgipsputz 0,700 0,021 - - - - : -
4. 11,5 Ziegel 0,680 0,169 = - - ; - - -
5 1,5 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 - - ; - - -
aulerer Warmeubergangswiderstand R, 0,130 Rie - -
Rt 3,536 2 - X -
1/Rtin [W/m3K] u 0,283
5.4 n 1 1it Abgrenzung nach unten
Detail-K.1 - Warmeschutz: FB geddmmt (gemaR DIN EN ISO 6946:2018-03)
Grafik: Bauteilaufbau Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:
Oberseite (beheizt) . - FuBboden zu Keller
2 2
BV Al r lp lg Lol plg Vf 27
Fin 7
Y L O LY LY G asaas 3
5 ‘\I \HI \I ‘H ‘\l“\l“\l"\i“\/‘ /“\IM\I“H”\I“ I“H“H' /L
LA LA s
6 ,'-.".M"."."."@MPM‘."A“.".’\“.".".’*.".W‘."AW"‘N‘,’W"‘ AR 4
Fach (83%) Rahmen (17%)
[cm] W/mK]  [m*KMW] W/mK] [m?KW] [mKW]
innerer Warmelbergangswiderstand R 0,170 Rsi 0,170 0,170
1 5,0 Magnesia-Estrich 0,700 0,071 1 Magnesia-Estrich 0,700 0,071 0,071
2 2,0 Mineral. Faserddmmstoff 0,050 0,400 2 Mineral. Faserdammstoff 0,050 0,400 0,400
3 7,0 Normalbeton 2,100 0,033 3 Normalbeton 2,100 0,033 0,033
4 3,0 ruhende Luftschicht 0,400 0,194 4 Normalbeton 2,100 0,014 0,063
5 12,0 Mineral. Faserddmmstoff 0,035 3,429 5 Normalbeton 2,100 0,057 0,316
6 5,0 Mehrschichtplatte R 1,34 0,037 1,351 6 Mehrschichtplatte R 1,34 0,037 1,351 1,351
dullerer Warmeilbergangswiderstand Rse 0,170 Rse 0,170 0,170
x 5,819 T 2,268 X 2,575
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilrahmen / £ Rrahmen) Ry 4,614
RT+ZR")/2 Rt 3,595
1/R+ in [W/m?K] u 0,278

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz 16.7.2019



MFH Feldstr. 48-50 / Finkenschlag 28-30

Detail-K.2 - Warmeschutz: FB zu AL gedammt (gemaR DIN EN ISO 6946:201 8-03)

Grafik: Bauteilaufbau
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Fach (100%) L
[cm] W/mK] [m2K/W]
innerer Warmetibergangswiderstand Rs; 0,170
5,0 ‘Magnesia-Estrich 0,700 0,071
2,0 Mineral. Faserdammstoff 0,050 0,400
22,0 Normalbeton 2,100 0,105
2,5 Holzwolle-Leichtbauplatten 0,090 0,278
1,5 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017
14,0 Mineral. Faserdammstoff 0,035 4,000
0,8 Silikonharzputz 0,170 0,047
aulerer Warmetlibergangswiderstand Rge 0,040
: Rt 5,128

Oberseite (beheizt)

Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:
- FuRboden zu AuRenluft

"Rahmen (0%)
W/mK]

1/Ryin [W/m?K] u

Detail-K.3 - Warmeschutz: FB (gemaR DIN EN 1SO 6946:2018-03)
Grafik: Bauteilaufbau

[em]

Oberseite (beheizt)

LI NI

P L SO AT O B ST By B

Fach (83%)

W N

W/mK]  [m2KW]

innerer Warmetibergangswiderstand Rs;

5,0 Magnesia-Estrich 0,700
2,0 Mineral. Faserddmmstoff 0,050
7,0 Normalbeton 2,100

auRerer Warmeubergangswiderstand Rse

z

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz

0,170
0,071
0,400
0,033
0,170
0,845

Dieses Detail gilt fir folgende Bauteile:
- FuRboden zu Keller - ungeddmmt

Rahmen (17%)
[W/mK]

Rgi g

1 Magnesia-Estrich
2 Mineral. Faserddmmstoff
3 Normalbeton

0,700
0,050
2,100
Rse

2

1/(Anteilpach L RFach + Ante"Rahrren 1z RRahmen)

(Rt+ZR")/2
1/Ry in [W/m?K]

[M2KW]

[m2K/wW]
0,170
0,071
0,400
0,033
0,170
0,845

R't
Rt
U

[MKW]

[M2KWV]
0,170
0,071
0,400
0,033
0,170

T 0,845

0,845

0,845
1,184

16.7.2019
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5.5 Fensterkonstruktionen

HT neu
Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:

- HT Feldstr.S
- HT Finkenschlag W
- HT Feldstr.N

FE neu 3fach
‘Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:

- Fenster Feldstr. N
- Fenster Feldstr. O
- Fenster Feldstr. S
- Fenster Feldstr. W
- Fenster Finkenschlag N
- Fenster Finkenschlag O
- Fenster Finkenschlag S
- Fenster Finkenschlag W

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz

Grafik: Bauteilaufbau

HT neu

(schematische Darstellung)

50 % Rahmenanteil

U_W-Wert = 1,800 W/mK
——— g-Wert = 0.60

g-Wert:
Lichttransmission 7
Rahmenanteil [%]
Uw-Wert [W/m?K]

Grafik: Bauteilaufbau

FE neu 3fach

{schematische Darstellung)

— 33 % Rahmeananteil

e U_W-Wert = 0.818 WimK

g-Wert = 0.50

g-Wert:

Lichttransmission 1

Rahmenanteil [%]
Uw-Wert [W/m?K]

0,60
0,78
50,00
1,800

0,50

0,69
40,00
0,822

16.7.2019
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FE 2fach WSV 2002
Dieses Detail gilt fur folgende Bauteile:

- Fenster Feldstr. S Balkone
- Fenster Finkenschlag S Balkone
- Fenster Finkenschlag O Balkone

Dipl.-Ing.(FH) J.M. Betz

Grafik: Bauteilaufbau

FE 2fach W8V
2002

{schematische Darstellung)
30 % Rahmenantail

U_W-Wert = 1.795 W/mK

3 g-Wer = 0.60

g-Wert:
Lichttransmission 1
Rahmenanteil [%]
Uw-Wert [W/m?K]

0,60
0,78
40,00
1,821

16.7.2019



